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Extension Universitaria Diplomatura en

“Robotica e Internet de las cosas en ambitos educativos”

FUNDAMENTACION

Uno de los retos propios de la sociedad del conocimiento es generar una continuidad sistematica
entre los procesos formativos iniciales y de desarrollo profesional docente. En el drea de las
nuevas tecnologias, |a robética, la programacion e internet de las cosas, la continuidad sélo es

evidente y efectiva cuando se producen innovaciones en las estrategias de ensefianza
produciendo transformaciones en las concepciones y las practicas de aula.

Estas innovaciones sélo se reconocen cuando la profundidad, duracion, diversidad,
iniciativa y sostenibilidad en la accién generan un proceso transformacién y readaptacion
de las formas establecidas para dar lugar a la incorporacién de las nuevas tendencias en
la tecnologia, en los medios de comunicaciéon y robdtica ajustados a los procesos
educativos correspondientes a los diferentes ciclos y niveles.

La capacitacidn en robdtica, programacion, impresién 3D e internet de las cosas para el
ambito educativo se encuentra en pleno desarrollo y al mismo tiempo desafiada por las
nuevas tecnologias en constante progreso. También puede observarse su impacto sobre
los procesos de trabajo y produccidn. En este sentido, es clave evitar que la formacién
docente quede relegada a dichos avances y transformaciones lo cual implica, un proceso

dindmico de actualizacién permanente.

Estas transformaciones afectan necesariamente las estrategias de ensefianza, exigen la
revision de las metodologias y, en consecuencia, planificar e implementar nuevas
secuencias de actividades para el aprendizaje de saberes y habilidades que respondan a
las necesidades sociales actuales y futuras.

Las caracteristicas dinamicas ya sefaladas dan cuenta que estamos frente a una
oportunidad de incorporar nuevos recursos metodoldgicos, y adaptaciones de las
estrategias pedagodgicas en las practicas relacionadas con la ensefianza de nuevas
tecnologias, la robdtica, la programacion e internet de las cosas para el contexto escolar.
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La diplomatura ha sido disefiada con el objeto de promover el conocimiento y
comprensién de las diferentes innovaciones que surgieron en los ultimos afios sobre
tecnologia, robdtica, impresién 3D, programacién e internet de las cosas, asi como
también su transferencia al aula. Esto permitird a los cursantes disponer de los
fundamentos tedricos y metodoldgicos que permitan desarrollar las progresiones
pedagdgicas y estrategias didacticas en la planificacién, organizacion, implementaciéon y
evaluacién de los aprendizajes escolares de acuerdo con el nivel o drea educativa.

Por lo tanto, la propuesta tiene el propdsito de impactar sobre las practicas profesionales
docentes como resultado de esta capacitacion.

La propuesta tiene como destinatarios a docentes y futuros docentes con perfiles técnicos y
no técnicos interesados en el campo tecnoldgico con especificidad en robdtica,
programacion para la robética, uso y aplicacidon de impresion 3D, el internet de las cosas y
como desarrollar estos contenidos curricularmente en los espacios educativos
correspondientes.

Durante el desarrollo del curso se busca articular los elementos teéricos previstos en esta
propuesta con la experiencia como usuarios de dichos contenidos en el contexto actual. De
esta manera, se prevé una participacion activa de los cursantes que reconoce como insumo

la reflexion sobre su propia experiencia en relaciéon con estas tecnologias.

Al mismo tiempo se espera que a lo largo del cursado, los cursantes, puedan analizar y
revisar la gestion de la clase en el area tecnoldgica en relacidn con la ensefianza de la
robética e internet de las cosas en relacidén con los materiales tecnoldgicos disponibles y las
necesidades de formacion de los estudiantes. De esta manera se brindaran los recursos
tecnolégicos y didacticos acorde con los contenidos del curso.

Desde el punto de vista metodolégico esta diplomatura presenta una estructura modular
organizada en seis moddulos temdticos y un taller de integracion. Todos los materiales
digitalizados estaran alojados en una plataforma especifica para desarrollar acciones
sincrdénicas y asincrdnicas, con trayectos practicos presenciales y remotos, promoviendo la
conformacién de una comunidad de aprendizaje entre docentes para desarrollar proyectos
escolares o socioeducativos.

DESTINATARIOS

Estudiantes y docentes de todas las areas, técnicos en carreras afines, coordinadores de

area tecnoldgicas, capacitadores y formadores en nuevas tecnologias y robética.
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e Regquisitos: contar con titulo secundario, docente de ambito educativo y en caso de

estudiante presentar constancia de estar estudiando carrera afin.

OBJETIVOS GENERALES

° Desarrollar competencias pedagdgicas en robdtica, programacion, disefio e

impresion 3D, electrdnica, Internet de las cosas y Tecnologia Arduino

° Disponer de criterios para la gestién curricular, y evaluacion de los aprendizajes

escolares, de ciencia y tecnologia, para los niveles primario y secundario.

° Disefiar programas de formacion a través de estrategias didacticas especificas para

implementar proyectos de robética, programacion, Impresion 3D e Internet de las Cosas.

° Promover estrategias de innovacién en los procesos de enseiianza de tecnologia

escolar, a partir de actividades ludicas.

° Formar y capacitar en las innovaciones educativas en las areas del conocimiento de

robética, programacion, disefio e impresidn 3D, electrdnica y tecnologia Arduino.

METODOLOGIA:

Esta diplomatura se implementard en forma combinada virtual y presencial. Para el
formato virtual se han previsto actividades remotas sincrdnicas y asincrdnicas, bajo el

formato presencial se incluirdn actividades practicas presenciales optativas y obligatorias.

La acreditacion de la diplomatura implica el cursado de seis seminarios tematicos y una

Ill

produccion final en el “taller de integracion”. Cada seminario tendra una duracién de un

mes con una frecuencia de encuentro semanal

El trabajo final serd a eleccion del cursante entre las siguientes tematicas:

- Elaboracién de un proyecto institucional de campo.
- Elaboracién de una planificacién escolar anual.
- Elaboracién de un proyecto escolar.

- Elaboracién de un proyecto de innovacion de nuevas tecnologias en el ambito escolar.
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Los cursantes tendran que presentar un trabajo practico, médulos de ejercicios o
actividades por seminario que preferentemente constituiran insumos para la elaboracién
del trabajo final integrador.

La diplomatura tendrd una modalidad mixta, entre actividades virtuales y presenciales.

Los espacios virtuales se desarrollaran a través del campus del IUYMCA. Se contard con

espacios sincrénicos y asincrénicos para el dictado de clases e interaccidén con los cursantes.

PLAN DE ESTUDIOS:

* Mddulo 1:

“Introduccion a la Robadtica”.

Docente: Prof. Alberto (YIYE) Rocha Diaz.

Contenidos : Definicion de robot - Historia de la robdtica - Tipos y caracteristicas de robots
- Componentes y herramientas - Robdtica Aplicada - Robdtica Educativa Trabajo de
aplicacion con los robots RxD (robot seguidor de luz) aplicado al proyecto: 1 Robot x 1 Délar
- Maxi el Robot Futbolista (posee control por interfaz digital: celular o tablet) - Pachu el
Robot Humanoide — Pelito el multi Robot, detector de obstaculos — Campeonatos de Robot
educativos( estructuras deportivas como contexto de puesta en practica de los disefios de
robética).

* Modulo 2:

“Introduccion a la impresién 3D y armado de proyectos”.

Docente: Prof. Alberto (YIYE) Rocha Diaz.

Contenidos: Definicion e historia de la Impresién 3D - Tipos de impresoras vy
caracteristicas - Tipos de materiales empleados en impresion 3D - Software empleado en las
aplicaciones de disefio e impresién 3D - Lapiz 3D - Disefio e impresién de piezas de
aplicacion en robética - Practicas de aplicacidon de disefio de piezas para actividades de
tecnologia escolar y en los robots RxD, Maxi el Robot Futbolista y Pachu el Robot

Humanoide - . Pelito el multi Robot.
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*  Modulo 3:
“Programacion para la robética”.

Docente: Lic. Victor Defina/ Prof. Alberto (YIYE) Rocha Diaz.

Contenidos: Concepto de programacidon - Lenguaje de Programacion - Lenguajes de
Maquina, Ensamblador - Definicién de Algoritmo - Estructuras de programas - Tipos de
variables y operadores - Funciones. Ciclo y Repeticiones - Entradas Digitales y Analdgicas -

Salidas Digitales - Distintos tipos de sensores, mdédulos y actuadores.

* Mddulo 4:

“Internet de las cosas y su potencialidad educativa”.

Docente: Lic. Victor Defina/ Prof. Alberto (YIYE) Rocha Diaz.

Contenidos: Introduccion en la interconexion digital de elementos cotidianos - conceptos
basicos de internet de las cosas - Avances y la evolucién del loT (Internet of Things) - Cosas e
infraestructuras del 10T - Interaccidén e interconexién de dispositivos - Identificar entornos
actuales donde estd en marcha el IoT - Analizar las ventajas e inconvenientes de la

implantacidn de soluciones de loT para distintos entornos.

* Médulo 5:
“Curriculum y planificacién de proyectos educativos”.

Equipo docente: Lic. Alberto lardelevsky - Docente: Lic. Marcos Farifia.

Contenidos: El curriculum - Planeamiento y programa- Unidades didacticas - La planificacién
por proyectos - La evaluacién de los procesos de aprendizaje - retroalimentacién y mejora-

Monitoreo y seguimiento de proyectos - Indicadores.
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*Modulo 6:
“Taller de practicas en proyectos educativos en tecnologias, programacion y robética”

Equipo docente: Prof. Alberto (YIYE) Rocha Diaz - Lic. Victor Defina

Contenidos: Disefios de proyectos en robédtica en el campo practico - Planificacion en las
etapas de proyecto en tecnologias y programacion en el campo practico - Estructura basica
y completa en el armado de un robot - Seguridad y prevencion en el uso de herramientas en
el armado del robot - Arduino para el uso de internet de las cosas con el robot en el campo
practico - Seguridad y protocolos en el uso de impresoras 3D - Evaluacién y monitoreo del

proyecto del robot en el campo préctico.

* “Taller de trabajo final”
Prof. Ramiro Nikonov — Lic. Marcos Fariiia.

Contenidos: Disefio de un proyecto de aula de ensefianza de robdtica e internet de las

cosas.

METAS Y LOGROS:

En este taller, se espera que los cursantes desarrollen un proyecto o trabajo final que
integre los contenidos abordados en los mddulos de la diplomatura. Las opciones de
eleccién de los estudiantes seran de acuerdo con las siguientes tematicas:

° Elaboracion de un proyecto institucional de campo.

° Elaboracion de un proyecto escolar.

[ Elaboracidon de una planificacion escolar anual.

° Elaboracion de un proyecto de innovacion en nuevas tecnologias o robdtica en el

ambito escolar.
° Elaboracion de una tematica de los médulos con fines pedagdgicos en el drea del

conocimiento de la tecnologia o robdtica.
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DURACION

Se ha previsto una duracidon de la diplomatura de siete meses, con un total de 420 horas.
Organizado en cinco modulos tematicos y dos talleres uno de practica educativo y otro
final de integracion. Asimismo, se han planificado dos jornadas presenciales de
presentacion de las producciones desarrolladas por los cursantes, la primera vinculada al
disefio e impresion 3D y robdtica, y la segunda de competencias deportivas en robdtica y

uso de internet de las cosas.

Cada médulo tiene una duracion de un mes. Su carga horaria es de 60 hs reloj. Las
jornadas presenciales tienen una carga horaria de 10 hs cada una, y el taller de trabajo
final esta previsto con una carga total de 50 hs. Carga horaria total 420 hs el trayecto

formativo de la diplomatura.

Esta diplomatura se acredita a través del cursado y aprobacién de los trabajos practicos y

de integracion.

EQUIPO ACADEMICO

* Directores académicos:

e Lic. Victor Defina.

e Prof. Alberto (Yiye) Rocha Diaz.

* Equipo Docente:
e Lic. Alberto lardelevsky.

e Prof. Ramiro Nikonov.

e Lic. Marcos Farina.
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TRAYECTORIA EQUIPO ACADEMICO

° Lic. Victor Defina.

- Licenciado en Informatica con especialidad en Informatica educativa; Técnico
superior en electrénica; Instructor en Formacion Profesional Niveles I, Il, lll; Docentes

escuelas técnicas de CABA.

° Prof. Alberto (Yiye) Rocha Diaz.

- Profesor en Disciplinas Industriales Especialidad Computacién; Profesor en
Disciplinas Industriales Especialidad Electrénica; Profesor en Disciplinas Industriales, con
Especializacion en Informdtica Educativa; Postitulo en Educacidn y TIC; Analista de Sistemas
de Informacién; Técnico Superior en Electrdnica; Instructor de Formacion Profesional

Niveles |, II, 1.

[ Lic. Alberto lardelevsky.

- Licenciado y profesor en Ciencias de la Educacion. Profesor para la ensefianza
primaria. Docente Universitario UBA-UNTREF-UNLZ. Especialista en formaciéon de
formadores curriculum y Administracion de la Educacion. Ex -Director de la Direccién del

area de educacién primaria Ministerio de Educacién CABA.

° Prof. Ramiro Nikonov.

- Profesor en diferentes dreas y niveles educativos. Docente Universitario ISalud -
IUYMCA. Ex-Asesor de la direccién del area de educacién primaria. Ministerio de Educacion
CABA; asesor en la comisién de educacion de la Legislatura de la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires. Investigador del IUYMCA.

° Lic. Marcos Fariia.

- Licenciado en gestion y evaluacién educativa. Docente Universitario IUYMCA- UAI -
ISalud; Profesor de nivel medio; Ex vicedirector de nivel medio; asesor de la direccién del

area de educacion artistica Ministerio de Educacion CABA; asesor institucional del IUYMCA.
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CALENDARIO

- Inicio: 15 de octubre de 2021
- Finalizacion: 28 de mayo de 2022

Calendario
académico
Diplomatura

Actividad Detalle

Correo de

bi i Envid de correo a todos los inscriptos con instructivo de uso de plataforma virtual
ienvenida

jornada académica de presentacidon no obligatoria — 19 HS

Presentacion Envid de usuario y claves a los inscriptos y comienzo de uso de plataforma virtual
Semana de Presentacion

CLASE 1~

CLASE 2 »

CLASE 3

CLASE 4

CLASE 5 »

Médulo 2 CLASE 6

CLASE 7

CLASE 8

Encuentro Primera jornada de presentacion de trabajos en el campo practico

CLASE 9

CLASE 10-.
CLASE 11 »

Mddulo 3

CLASE 12 ».
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CLASE 13 ».

CLASE 14 ».

CLASE 15 ».

CLASE 16 .

CLASE 17-.

CLASE 18-.

CLASE 19-.

CLASE 20-.

CLASE 21 ».

CLASE 22 ».

CLASE 23 ».

CLASE 24 ».

Encuentro Jornada de presentacion de trabajos en el campo practico

Semana de tutorias preentrega de Trabajo Final Integrador.

Fecha limite de entrega Trabajo Final Integrador

Jornada académica. Certificacion de la Diplomatura

Fin Calendario
académico

BIBLIOGRAFIA:

- Rocha Diaz, Alberto Eduardo Ariel, (2019), Robdtica Diseiio y Aplicacion. Buenos
Aires, Ed. Alfaomega.

- Rocha Diaz, Alberto Eduardo Ariel, (2014), Electrénica e Informatica Aplicada.
Buenos Aires, Ed. Alsina.

www.Arduino.cc

- Mara, S. (2017). Aportes para la elaboracion de propuestas de politicas educativas.
- Gimeno Sacristan, J. et al; (2012) disefio, desarrollo e innovacion del curriculo.
Madrid: Morata

- lardelevsky, A. (2006) “Legados, experiencias y aprendizajes. Tiempos de
imposicidn curricular”, en Anales de la Educacidon comun. Filosofia politica del curriculum.
Tercer siglo. Afio 2 N2 4. Direccion General de Cultura y Educacion de la Provincia de Buenos

Aires. La Plata. Argentina.
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- Alvarez, M. vy lardelevsky, A. (2018) “Entramando acciones: planeamiento
participativo y construcciéon de consensos” en Alvarez, M. (Coord). Trayecto formativo para
equipos técnicos provinciales. Materiales de clase. OEl

- Toranzos, L. (2014) Evaluacién educativa: hacia la construccidon de un espacio de

aprendizaje. En Propuesta Educativa Numero 41 — Aifo 23 —Vol 1 — Pags 9 a 19 OEL.

IMPORTANTE:

* Los estudiantes se hardn cargo de los costos de la compra de los componentes del

robot, del soldador de estafio, el estafio y la placa Arduino.

* La coordinacion de la diplomatura asesorard y generard los espacios y medios para
que los estudiantes puedan obtener los componentes necesarios para la parte

prdctica.

- Bonificacion del 20 % para afiliados de ADEF, AMET y entidades con acuerdos con IYUMCA.
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